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Vielen Dank fiir den Erwerb einer Vapor Phase Two.

In diesem Dokument wird Ihnen aufgezeigt, wie die Dampfphasenlétanlage
ordnungsgemald zu verwenden ist. Bitte lesen Sie dieses Dokument und die
beiliegenden Sicherheitshinweise vor dem Gebrauch der Dampfphasenlétanlage
durch. Bei Riickfragen stehen wir Ihnen gerne unter unten angegebener E-Mail
Adresse zur Verfligung.

Die Informationen in diesem Dokument entsprechen der Softwareversion der
Auslieferung. PCB Arts kann jederzeit ohne vorherige Ankiindigung Verbesserungen

und Anderungen an dieser Dokumentation und Software vornehmen.

Flr eine aktuelle Version besuchen Sie unseren Blog blog.pcb-arts.com.

Dort finden Sie auch Tutorials, Tipps & Tricks.
Viel Spal bei der Benutzung Ihrer neuen Dampfphasenlotanlage!
PCB Arts GmbH ©

KurgartenstralRe 59, 90762 Firth, DE
E-Mail: mail@pcb-arts.com

Internet: www.pcb-arts.com
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1. Vor dem Betrieb

1.1 Lieferumfang

e Vapor Phase Two

e Netzkabel EU

e SD Karte

e USB SD Karten Adapter

e Injektionsspritze zur Entleerung des Mediums
e Pinsel zur Reinigung

e Ein Paar Baumwollhandschuhe

e Trichter zum Befiillen des Wassertankes

e Sicherheitsdatenblatter

1.2 Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Dampfphasenl6tanlage ist flr das Léten von Leiterplatten mit bestlickten Komponenten
zu verwenden. Dabei sind Temperaturen bis maximal 240°C vorgesehen. Andere
Verwendungen der Anlage sind nicht zulassig. Die in diesem Dokument angegebene
Grenzwerte dirfen auf keinen Fall Gberschritten werden. Die Betriebssicherheit der
gelieferten Anlage ist nur bei bestimmungsgemafier Verwendung gewahrleistet.

1.3 Verfahrensbeschreibung

Das Dampfphasenléten bedient sich einem dhnlichen physikalischen Prinzip wie eine
Heatpipe. Durch eine Warmequelle wird eine Flussigkeit zum Sieden, also zum Verdampfen,
gebracht. Dieser Dampf transportiert die Energie der Warmequelle zur Warmesenke - der
Baugruppe. Dabei kondensiert der Dampf an den besonders kiihlen stellen zuerst und gibt
somit an diesen Stellen auch die groRte Energiemenge ab. In der Dampfphasenlétanlage
kommt ein speziell entwickeltes inertes Medium zum Einsatz, welches zwischen 55°C und
240°C je nach Art des Mediums siedet. Der kondensierende Dampf erwarmt die Baugruppe
schonend bis auf die maximale Siedetemperatur. Wahrenddessen verfliissigt sich das Lot auf
der Baugruppe. Wird die Baugruppe aus der Dampfschicht entfernt, erstarrt das Lot.

1.4 Prozessbeschreibung

Zundachst wird der Lotraum durch die Bedienung des Touch-Panels gedffnet. Nachdem die
bestlickte Baugruppe in den Létraum auf das Lotgitter gelegt wird, kann dieser mit Hilfe des
Touchscreens wieder geschlossen werden. Nachdem der Lotraum sicher verschlossen ist, hat
man die Moglichkeit den Lotprozess via Touch-Panel Eingabe zu Starten.

Hierbei bringt das Heizelement das Lotmedium auf seine Siedetemperatur, das Lotgitter mit
der bestiickten Baugruppe verfahrt wahrenddessen anhand des vorgegebenen Lotprofils.
Wenn die Siedetemperatur des Lotmediums erreicht wurde, bildet sich eine Dampfschicht.
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Diese hat dann eine identische Temperatur zu der Siedetemperatur des inerten Mediums.
Diese Dampfschicht definiert somit auch einen Grof3teil der Lotzone. Wenn das vorgegebene
Temperaturprofil die Lottemperaturen vorsieht, wird die bestiickte Baugruppe in die
Dampfschicht gefahren. Der Dampf kondensiert auf der Oberflache des Lotgutes, da diese
niedriger als die Siedetemperatur ist. Der Kondensationsvorgang ist beendet, sobald das
Lotgut die Temperatur des Dampfes angenommen hat.

Das Lotgitter mit dem Lotgut wird in der Prozesskammer nach oben gefahren, der
AbkUhlungsvorgang der Prozesskammer beginnt. Die Prozesskammer wird mithilfe von
Liftern abgekihlt, dies sorgt fiir ein fast vollstandiges Kondensieren des restlichen Medium-
Dampfes. Nach Erreichen einer bestimmten Temperatur des Mediums wird die
Prozesskammer zum Offnen freigegeben. Der Nutzer kann nun via Touch-Panel die
Prozesskammer 6ffnen und das noch warme bzw. heiRe Lotgut mit Baumwollhandschuhen
entnehmen.

Ein Prozessdurchlauf braucht etwa 30 — 35 Minuten, je nach Galdenfllstand und
Profilauswahl.

1.5 Das Warmeubertragungsmedium

PCB Arts setzt das Prozessmedium der Firma ,,Solvay” mit dem Markennamen , Galden®“ ein.
Dabei handelt es sich um Perfluorpolyeter, welches ausschlieRlich aus Kohlenstoff, Fluor und
Sauerstoffatomen aufgebaut ist. Die Vorteile von Galden© sind:

e Dielektrische Eigenschaften

e Hohe Materialvertraglichkeit

e Kein Flammpunkt

e Hoher Warmeibertragungskoeffizient

e Kein Gefahrenstoff im Sinne des Arbeitsschutzes

1.6 Aufstellflache

Die ,,Vapor Phase Two” muss umlaufend mit mindestens 20cm Aufstand aufgestellt werden.
Somit ist eine Aufstellfliche von 1050mm (breite) x 1050mm (tiefe) x 900mm (hohe) notig.
Die Aufstellflache muss waagerecht und temperaturbestandig (Mindestens 150°C) sein. Im
Ideal fall sollte die Lotanlage in der Nahe eines Fensters stehen, um die Geruchsentwicklung
bestmoglich zu unterbinden. Die Temperatur des Betriebsraumes
darf nicht Gber 35°C betragen. Ebenfalls darf die Luftfeuchtigkeit von 70% nicht
Uberschritten werden. Achten Sie darauf, dass die Dampfphasenlétanlage genug Platz iiber
dem Deckel hat, damit keine Quetschgefahr herrscht.

e Die Lotanlage darf nicht in der Nahe von Brandmeldern oder Sprinkleranlagen

aufgestellt werden.
e Die Lotanlage darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben werden.
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e Das Kiihlwasserreservoir ist mit nicht angeschlossenem Netzstecker bis zum
vorgegeben Fillstand nur mit destilliertem Wasser aufzufillen.

e Das Prozessmittelreservoir ist mit nicht angeschlossenem Netzstecker bis zum
vorgegeben Fillstand aufzufiillen, die Heizspiralen am Boden des Létbottichs miissen
immer bedeckt sein.

e Die Lotanlage darf nicht an Orten liber 2000 Hohenmeter (iber dem Meeresspiegel
in Betrieb genommen werden.

1.6.1 Fullmengen

Medium: Mindestens 1100ml Prozessmedium.

A\

Achtung: Bei der Anlage ist darauf zu achten, dass das Heizrohr im Prozessbehalter stets mit
Medium bedeckt ist!
Kihlwasser: Ca. 1500ml Liter destilliertes Wasser in den Kiihlkreislauf schitten.

1.7 Erste Inbetriebnahme

Achten Sie darauf, dass die Aufstellflache richtig gewahlt wurde.
1. Initialisieren Sie die SD-Karte wie in 2.3.3 beschrieben.

Beflllen Sie den Wassertank zunachst initial mit Wasser wie in 1.10.1 beschreiben.

Stellen Sie die Spannung der Vapor Phase korrekt ein wie in 1.12 beschrieben.

Stecken Sie danach den Netzstecker der Dampfphasenlétanlage an.

Schalten Sie den Hauptschalter der Dampfphasenldtanlage an, damit sich diese

startet und kalibriert.

6. Uber den Touchscreen haben Sie nun die Méglichkeit nach Links und Rechts zu
Wischen, um die Bedienansichten zu wechseln. Auf der ersten Bedienansicht sehen
Sie den Button "Open Lid". Betéatigen Sie diesen und der Prozessdeckel 6ffnet sich
nun automatisch. Fillen Sie nun vorsichtig das Létmedium in den Prozessbottich,
sodass die Fillmenge sich zwischen dem Minimum und Maximum des Peilstabs
befindet.

vk wnwN

1.8 Beschreibung der Anlage

Die Anlage ist fiir das Reflow-Loten von kleinen Stiickzahlen, Prototypen und Einzelstlicken
bestimmt. Ein Dauerbetrieb der Anlage ist nicht vorgesehen. Die Maximale
Arbeitsgeschwindigkeit ist durch das Lotprofil, die dementsprechende
Abkiihlgeschwindigkeit und die Offnungstemperatur des Prozessraumes begrenzt.

1.9 Sicherheitseinrichtungen

1.9.1 Uberwachung des Anlagendeckels

Die Verfahrgeschwindigkeit ist durch die Hardware limitiert bezliglich Betriebsspannung und
Ubersetzungsverhéltnis. Es sind diverse Strombegrenzung des Motorstroms vorhanden
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sowie Uberstromabschaltungen. Wenn ein Uberstromevent registriert wird, fihrt der Deckel
automatisch nach oben, um Quetschungen zwischen Prozessbottich und Deckel zu
verhindern.

1.9.2 Gehause

Samtliche berihrbare Kanten sind konstruktiv abgerundet. Es werden keine scharfkantigen
Teile verbaut. Die Hexagone auf dem Gehause kénnen zu Aufreibungen fiihren, diese sind
mit Vorsicht zu berihren.

1.9.3 Dimensionierung der Heizung

Die Heizung ist so dimensioniert, dass eine maximale Energie von 3,125W/cm? erreicht wird.
Somit wird die Maximalleistung, welche fir Galden© vorgegeben wird, nicht erreicht.

1.9.4 Limitierung der Dampfdeckenhéhe

Die Dampfdecke wird im Prozessbehalter durch Kiihlblocke limitiert, die an einer gewissen
Hohe an der Aullenwand des Prozessbehalters angebracht sind. Diese Kiihlblécke sind Teil
eines aktiv geklhlten Wasserkreislaufes. Somit wird die Dampfdeckenhohe physikalisch tber
diesen begrenzt.

1.9.5 Uberwachung der Kiihlkreislauftemperatur

Der Wasserkreislauf, welcher zur Limitierung der Dampfdeckenhohe eingesetzt wird, wird
mit einem Temperatursensor Uberwacht. Steigt die Wassertemperatur tiber 60°C / 140°F,
wird die Vapor Phase Two keinen Lotvorgang zulassen.

1.9.6 Uberwachung der Heizungs-Temperatur

Neben der richtigen Dimensionierung der Heizung, wird diese softwareseitig tiberwacht und
gesteuert. Sollte die Softwareregelung aus unerklarlichen Griinden nicht funktionieren, sorgt
eine dedizierte Auswerteelektronik bei Ubertemperatur fiir eine Notabschaltung.

1.9.7 Uberwachung der Prozesskammertemperatur

Die Prozesskammer kann sich 6ffnen, wenn die Temperatur des Galdens unter einer vom
Nutzer einstellbarer Temperatur liegt. Diese Einstellung kann im Display (,,Eco”, ,Standard”
oder , Fast”) eingestellt werden.

1.9.8 Prozesskammer

Der Deckel der Prozesskammer kann nicht manuell bewegt werden, dieser wird durch einen
selbsthemmenden Motor angesteuert.

1.10 Kihlsystem

Achtung: Fillen Sie niemals Wasser in das Kiihlsystem ein, wahrend die
Dampfphasenlotanlage an die Steckdose angeschlossen ist!

Achtung: Zur Kihlung darf nur destilliertes Wasser verwendet werden. Schaden an
der Anlage durch Verkalkung sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen.
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Das Wasser wird durchgangig zirkuliert und durch zwei Radiatoren heruntergekihlt. Hierfir
missen die Lifter der Radiatoren immer genug Luftvolumen durchsetzen kénnen —
dementsprechend ist darauf zu achten, dass die Zu- und Abluft der Dampfphasenlétanlage
frei von Hindernissen ist. Das Kiihlsystem ist fiir die Hohenlimitation der Dampfphase
notwendig und folglich ein zentraler Bestandteil der Funktionalitat.

1.10.1 Initiales Befiillen der Dampfphasenlétanlage mit destilliertem Wasser

|

Schritt 1:

Nehmen Sie den beigelegten Trichter und fiillen
Sie das System an dem Einfillstutzen, welcher
sich auf der Rickseite der Vapor Phase Two (iber
dem Schlauch befindet, initial mit destilliertem

Wasser bis zum markierten Maximum auf £,
Losen sie beim Auffiillen des Kiihimediums den
Fullstands - Plastikschlauch des oberen Winkels,
um einen Druckausgleich zu ermdoglichen.
Stecken sie den Schlauch, nach dem das System

Abbildung 1: Befiill - Stutzen

maximal befillt wurde, wieder in den
Plastikwinkel.

Schritt 2:

Nach dem ersten Loten mit der Dampfphase fiillen Sie den Wasserfiillstand noch einmal zum
Maximum auf. Wiederholen sie Schritt 1. Es wird auch Wasser in den Radiatoren gelagert,
weshalb das Wasserreservoir nach Erstbenutzung nachgefillt werden muss.

1.10.2 Ablassen des KithImediums

Um das Wasser aus dem Wasserreservoir herauszulassen, missen Sie das obere Ende des
Flllstands-Schlauchs vom Kunststoff Winkel abziehen und anschlieBend in einen dedizierten
Wasserbehalter abfillen. Das destillierte Wasser sollte vierteljdhrlich getauscht werden. Es
befindet sich immer etwas Kiihimedium in den Radiatoren oder im Kiihlsystem, dies ist
normal und kann vernachldssigt werden.

1.11 Transportschaden

Bitte Uiberprifen Sie die Dampfphasenlétanlage direkt auf sichtbare Transportschaden. Diese
sind bei Anlieferung direkt zu vermerken und dem Hersteller und Speditionsunternehmen
mitzuteilen. Spater festgestellte Transportschaden, welche nicht sichtbar waren, sind
ebenfalls direkt zu melden. Falls die Anlage sichtbare Schaden aufweist, darf sie nicht vor
Freigabe des Herstellers in Betrieb genommen werden.

Uberpriifen Sie bitte auch in der Prozesskammer, ob 4x Temperaturfiihler an der Heizung
fixiert sind und 1x Temperaturfihler von der Heizung abgewandt ist und in der Luft hangt.
Dies kénnen Sie mit folgender Abbildung vergleichen:
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Abbildung 2: Heizung - Temperaturfiihler

1.11.1 Transport der Anlage

Die Anlage darf nur im kalten Zustand transportiert werden. Fiir langere Transporte muss
zusatzlich das Wasser aus dem Wasserreservoir vollstandig entleert worden sein, dies
passiert nicht bei der Entleerung Gber die Ausflussmoglichkeit. Kontaktieren Sie hierzu den
Hersteller, damit dieser lhnen bei der korrekten Entleerung des Wasserreservoirs
unterstltzen kann. Fur den lokalen Transport von wenigen Metern greifen Sie die
Dampfphasenlotanlage links und rechts von unten. Da die Dampfphasenldtanlage ca. 35kg
wiegt, achten Sie darauf, dass Sie die Anlage mit mindestens zwei Personen mit
Arbeitsschutzschuhen tragen. Beachten Sie, dass kein Druck auf das Schutzgitter ausgewirkt
wird, sondern auf die Gehausestege zwischen den Schutzgittern.

1.12 Stromanschluss

Zum Betrieb der Anlage ist eine Schuko Steckdose 230V nétig. Das Lotsystem muss gemaf
den geltenden ortlichen Vorschriften und landerspezifischen Installationsvorschriften
abgesichert und angeschlossen werden. Die Absicherung des Stromkreises muss liber einen
FI Fehlerstromschutzschalter sichergestellt werden. Uber der Kaltgeritedose befindet sich
ein Sicherungshalter, in welchem zwei 10A-trdge-230V Feinsicherungen (5x20mm)
einzusetzen sind. Im Falle eines Kurzschlusses Gberpriifen Sie diese und wechseln Sie diese
gegebenenfalls aus.
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2. Bedienung der Anlage

2.1 Technische Daten

Zulassige Netzspannung AC 220-240V (50-60 Hz)
Stromanschluss IEC-60320 C20

Eingangsstrom (max.) 9,6A (230V)

Einschaltstrom (typ.) 60A (230V)

Maximale Leistung 2200W

Abmessungen 627mm x 650mm x 700mm (B x T x H)
Gewicht ca. 35Kg

Prozesstemperatur 55°C-240°C

Prozesskihlung 6x Lifter

Kihlung Wasserkiihlung
Dampfphasenlimitierung

Zulassige 15°C — 35°C (In Betrieb)
Umgebungstemperatur

Zulassige Lagertemperatur 5°C-35°C

Zulassige Luftfeuchte Max. 70%, nicht kondensierend

2.2 Teilebezeichnungen

PCB-Lift Cable Pulls
Electric Lid Lift

Touchscreen
microSD Slot

_Air Outlet

_Air Intake

Abbildung 3: Vorderansicht Dampfphasenlétanlage
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Coolant Max Level
Coolant Min Level

Image-Boot Button
Selftest Button

Main Switch
Main Fuses -

Mains Input

Abbildung 4: Riickansicht Dampfphasenlétanlage

PCB Temperature Sensor Connector
Heater Temperature Sensors 2&3 — —

Galden Temperature Sensor

Heater

Heater Temperature Sensors 4&5 —

PCB Lid

Abbildung 5: Draufsicht Dampfphasenlétanlage
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2.3 Allgemeine Bedienung

Ein typischer Ablauf der Dampfphasenl6tanlage gestaltet sich wie folgt:

Stecken Sie die SD-Karte mit dem Lotprofil ein

Schalten Sie die Maschine ein

Uberpriifen Sie den Galden & den Kiihlwasserfiillstand

Offnen Sie die Prozesskammer durch ,,Open Lid“ auf dem Touch-Panel

Legen Sie lhre bestlickte Baugruppe in die Prozesskammer ein

Bringen Sie den PCB Fiihler neben der Baugruppe freihdngend an der Luft an. Der Fihler

muss iber dem hochsten zu I6tendem Bauteil liegen.

SchlieBen Sie die Prozesskammer mit ,,Close Lid“ auf dem Touch-Panel

Kontrollieren Sie das ausgewahlte Lotprofil

9. Starten sie das Lotprofil via , Start Reflow” Button an

10. Die Baugruppe verfahrt nun in der Prozesskammer anhand des Lotprofils, sie erhalten
sekiindliche Live-Daten in der Grafischen Darstellung angezeigt.

11. Nachdem das Lotprofil beendet ist, bleibt der ,,Open Lid“ Button ausgegraut, bis das
Galden die eingestellte ,Open Temperature” in der Settings Page erreicht hat.

12. Sie kdénnen nun ,,Open Lid“ betdtigen und das Lotgut entnehmen

13. Schliel3en sie den Lid wieder mit ,Close Lid“, damit der Prozessraum nicht verschmutzt.

ok wNR

0 ~

A Achtung: Das Lotgut nur mit den beiliegenden Handschuhen verwenden, da das
Létgut noch heil ist.

2.3.1 Bedienung des Touch-Panels

Allgemeines:

Die Bedienung der Dampfphasenldtanlage wird hauptsachlich iber das Touch-Panel
abgebildet. Das Menii besteht aus drei Ansichten: Prozesssteuerung, Grafische Darstellung
und Einstellungen.

Vapor Phase One

Abbildung 6: , Prozesssteuerung“
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Abbildung 7: "Grafische Darstellung"

Displayed unit

SD card

Open temperature

Solder profile

® profiles/custom.csv

Abbildung 8: "Einstellungen"

Die Navigation zwischen diesen Ansichten erfolgt tiber ein Wischen des Touchbildschirmes.
Uber den Touchbildschirm kann man folgende Aktionen ausfiihren:

e Starten des Reflow-Prozesses

e Stoppen des Reflow-Prozesses

e Offnen des Prozessraumes

e Schlielen des Prozessraumes

e Umstellen der Temperatur - Einheiten von °C / °F

e Einstellen der Offnungstemperatur des Prozessraumes

e Auswahlen eines Lotprofils

Folgende Informationen werden auf dem Touch-Panel dargestellt:
e Das SOLL und IST Lotprofil
e Die warmste Temperatur des Kihlsystems
e Die Temperatur des Lotmediums

2.3.2 Bedienung der Vapor Phase Two

Offnen Sie die Prozesskammer durch Bedienung des Touch-Panels. Hierbei miissen Sie den
Button ,,Open Lid“ betatigen. AnschlieBend legen Sie die bestlickte Baugruppe in die
geoffnete Prozesskammer und positionieren diese mittig. Fir ein optimales Ergebnis
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befestigen Sie den dafilir vorgesehen Temperatursensor auf der Baugruppe wie in 2.4
beschrieben. Dabei wird die Referenztemperatur an der Platine erfasst und nicht an der
Umgebungsluft.

Nach der Befestigung des Temperatursensors an der Platine (oder freihdngend in der Luft)
konnen Sie via ,Close Lid“ die Prozesskammer automatisch schlieRen. Versuchen Sie niemals
die Prozesskammer mit Kraft zuzudriicken achten Sie darauf, dass Sie keine Gliedmafien bzw.
Gegenstdnde im Verfahrensweg des elektrischen Deckellifts haben.

Uberpriifen Sie, ob Sie das richtige Profil ausgewahlt haben. Dies kénnen Sie in der
grafischen Ansicht einsehen oder in der Settings-Page unter ,profile”. Wahlen Sie ebenso
eine ,,Open temperature” vor dem Starten des Lotprozesses aus. Diese bestimmt, unter
welcher Galdentemperatur der Prozessbehalter wieder ge6ffnet werden kann. Diese
Einstellung kann vom User vorgenommen werden, da er selbst entscheiden kann, ob die
Geschwindigkeit des Lotprozesses im Vordergrund steht oder der Verbrauch des
Prozessmediums.

Mode Galden Temperatur
Eco <70°C/ 158°F
Standard < 80°C/ 176°F
Fast <90°C/ 194°F

Anschlieend kann der Button ,,Start Reflow” gedriickt werden, ab diesem Moment operiert
die Vapor Phase Two komplett autark und der Létprozess beginnt. Durch das Sichtfenster
kénnen Sie in die Prozesskammer blicken und das Loten Ihrer Baugruppe verfolgen.

Nach abgeschlossenem Lotprofil schaltet sich das Quick Cool der Vapor Phase Two an,
welches fiir ein schnelleres Abkiihlen der Prozesskammer sorgt. AnschlieBend wir die
Baugruppe auf 120°C / 248°F gehalten, damit kein Lotmedium auf der Platine Gibrigbleibt
und die Baugruppe direkt ,,trocken” aus der Prozesskammer kommt. Sobald die Temperatur
des Galdens kiihl genug ist, wird der ausgegraute Button ,,Open Lid“ eingefarbt und kann ab
diesem Zeitpunkt gedrickt werden.

A Achtung: Das Lotgut nur mit den beiliegenden Handschuhen verwenden, da das
Lotgut noch heil ist.
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2.3.3 SD-Karte

Entnehmen Sie die SD-Karte aus der Verpackung und stecken Sie diese in lhren PC.
Navigieren Sie auf das Github Repositiory von PCB Arts: https://github.com/PCB-
Arts/vaporphaseX und laden Sie sich dort die initial Lotprofile herunter. Laden sie diese
Lotprofile (CSV Dateien) unter einen Ordner namens "profiles" auf die SD-Karte. Achtung:
Der "profiles" Ordner muss im Root Verzeichnis der SD-Karte liegen. Der Dateiname wird im
Display der Dampfphasenlotanlage angezeigt. Wenn Sie einen Selftest durchfiihren, wird ein
»Selftest.log” angelegt.

SD Card/
- profiles/
| F-GC10.csv
| F=RTS.csv
| F—custom.csv

Die SD- Karte wird beim Bootvorgang automatisch initialisiert, sollten Sie die SD-Karte
wahrend des Betriebs Einstecken bzw. Ausstecken, dann driicken Sie zuvor den Mount- bzw.
Unmount Button im Display.

2.4 Anbringung des Temperaturfiihlers

Platzieren sie den Temperaturfiihler in der Nahe ihrer Baugruppe, damit die lokale
Temperatur so gut wie moglich gemessen werden kann. Auf diese Temperatur wird die
Dampfphase geregelt. Das ist die Blaue Linie (Ist Temperatur), welche im Display angezeigt
wird. Der Temperaturfiihler sollte keine thermische Masse besitzen, da sonst die Regelung
der Dampfphase das Schwingen anfangen kdonnte. Der Fihler muss hoher als das héchst
liegende Bauteil neben der Baugruppe platziert werden. Der Flihler darf nicht die
Baugruppentemperatur messen.

2.5 Erstellung eines eigenen Lotprofils

Ein Lotprofil kann selbst generiert werden, indem man sich an ein CSV (Comma Separated
Values) Format mit Semikolon ,,;“ als Trenner hélt. Hierbei muss immer die absolute Zeit in
Sekunden und die zugehorige Temperatur in °C angegeben werden. Das Lotprofil ist wie folgt
aufgebaut. Hierbei kénnen die rot markierten Felder verandert werden. Das Profil darf
maximal 600 Sekunden lang sein. Beispielprofile werden initial mitgeliefert oder kénnen auf
unserer Website www.pcb-arts.com heruntergeladen werden. Testen Sie neue Lotprofile
immer ohne Baugruppe aus, damit Sie kontrollieren kénnen, ob dieses wie gewilinscht
funktioniert. Legen Sie das Profil in der SD-Karte in einen Order mit dem Namen , profiles”
ab.
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[ ] [ ] custom.csv

#H IPO;
MName; Custom

Boiling Temperature;23@
ACT; 118

##E Profile;

Absolute Time in 5;Temp
@;95

40;95

80;95

120;120

160; 140

200;140

240;180

2803225

320;230

350;230

400;160

44p;130

480;0

Im Display wird der Name der .csv Datei dargestellt. Die Boiling Temperature gibt der Vapor
Phase Two die Information, welcher Siedepunkt das Lotmedium (Galden) hat. Die ACT (Anti
Condensation Temperature) ist die Temperatur, welche nach dem eigentlichen Létprozess
angefahren wird. Dies verhindert, dass das gréBere Mengen an Galden auf der Platine
zuriickbleiben.

Start des Profils:

Das Profil muss mit der ,,0“ Sekunde beginnen (Spalte Absolute Time in S), hier schreiben Sie
einen Temperaturwert dahinter, welcher vor Beginn des Loétprofils angefahren werden soll.
Bevor nun das Profil in der Dampfphasenl6tanlage startet, wird die Dampfphasenlétanlage
versuchen die Baugruppe auf diese Temperatur zu regeln.

Wahrend des Profils:

Sie kdnnen nun die richtige Zeit in Sekunden einstellen und dahinter den gewlinschten
Temperaturwert. Die Dampfphasenl6tanlage interpoliert linear zwischen den
Temperaturwerten, um daraus ein Profil zu erzeugen. Hilfreich fiir die Erstellung eines Profils
sind Tabellenkalkulationsprogramme mit der Funktionalitdt Graphen darzustellen (wie z.B
Microsoft Excel©).

Beenden des Profils:

Das Profil endet automatisch, wenn sie eine ,0” in die Temperaturspalte schreiben. Es
beginnt das Quick Cool der Dampfphasenlotanlage. Anschlieend beginnt die Phase der
»Anti Condensation Temperature”. Die Dampfphasenlétanlage versucht die Baugruppe auf
120°C zu halten, um keine Galden®© Riickstande auf der Platine zu hinterlassen. Der Lift mit
der Baugruppe fahrt nach oben, wenn die ,,Open Lid“ Temperature erreicht wurde.
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2.6 Uberpriifung des Galden - Fiillstandes

Es ist wichtig, dass das Galden die Heizungswendeln komplett bedeckt. Der Maximalfiillstand
ist erreicht, wenn die Leisten vollstandig bedeckt sind, der Minimalfillstand ist erreicht,
wenn das Galden nur noch gerade so die Heizungen (rot markiert im Bild) bedeckt.
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3. Wartungsarbeiten

Auler einer regelmaRigen Kontrolle der elektrischen und mechanischen Systeme auf
Funktion oder Beschadigung und einer Reinigung des Innenraumes sind keine
Wartungsarbeiten erforderlich.

Achtung: Wartungsarbeiten diirfen nur von Fachpersonal und vom Hersteller
zugelassenen Personal durchgefiihrt werden.

A Achtung: Reinigungen an der Maschine dirfen nur stattfinden, wenn die
Prozesskammer geodffnet, die Dampfphasenlétanlage nicht am Stromnetz
angeschlossen ist und die Anlage sich im kalten Zustand befindet.

3.1 Entfernen von Galden

Wenn Sie das Galden aus der Prozesskammer entfernen mochten, 6ffnen Sie zunachst das
Lid System. Schalten Sie das Gerat bei gedffnetem Lid aus und nehmen Sie die mitgelieferte
Spritze aus dem Karton. Die Spritze verfiigt Uber einen extra Aufsatz im Griff — bitte stecken
Sie diesen auf die Spritze — dies verhindert, dass das Galden wieder aus der Spritze
herausflief3t.

Nun schieben Sie den Liftmechanismus etwas zur Seite, anschlieBend konnen Sie die Spritze
am unteren Ende des Prozessbottichs zum Entfernen des Galdens nutzen.

Um das beste Resultat zu erzeugen, stellen Sie ein FuR der Vapor Phase Two auf eine
Erhohung z.B ein Vierkantholz, somit flieRt das Galden in eine Ecke und kann bequem aus
dem System entfernt werden.

3.2 Reinigung der Maschine

Die Maschine sollte mit einem angefeuchtetem Tuch von aulien gereinigt werden. Achten
Sie darauf, dass das Tuch nicht nass ist, um unerwiinschte Flissigkeiten in der
Dampfphasenlotanlage zu vermeiden. Sollten diverse Fliissigkeiten in die
Dampfphasenlotanlage gelangen, stecken Sie diese vom Stromnetz ab und lassen sie diese in
einem warmen Raum trocknen.

3.3 Reinigung der Prozesskammer

Waihrend des Lotvorganges werden haufig Losungsmittel oder andere Riickstande mit dem
Galden in der Prozesskammer vermischt, dies setzt sich nach und nach ab.

Dementsprechend sollte die Prozesskammer regelmafig gereinigt werden. Hierfiir bendtigen
Sie geeignete Losungsmittel wie z.B. Isopropyalkohol oder Spiritus — verwenden Sie niemals
aggressive Reinigungsmittel.
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Offnen Sie zunéchst die Prozesskammer {iber das Bedienpanel und schalten Sie anschlieRend
die Dampfphasenlotanlage aus. Entfernen Sie unbedingt auch den Netzstecker.

Verwenden Sie zum Reinigen der Temperaturfiihler immer einen Pinsel und machen Sie
diese vorsichtig sauber. Verbiegen Sie die Temperaturfiihler nicht oder wirken irgendeine
mechanische Kraft auf diese aus. Die Temperaturfiihler sind an die Heizung geschweif3t und
kénnen sich bei Krafteinfluss von der Heizung losen.

Die Seiten des Bottiches kdnnen Sie mit einem Papier- oder Baumwolltuch reinigen, achten
Sie auch hier auf die Temperaturfiihler und ziehen Sie nicht an deren Kabeln.

Nach der Reinigung mit Isopropyalkohol oder Spiritus lassen Sie die Dampfphasenlétanlage
geoffnet stehen, damit die entstehenden explosionsgefahrlichen Dampfe entweichen
kdénnen.

3.4 Temperatursensoren von Heizung gelost

Um ideale und sichere Bedingungen der Temperaturregelung zu garantieren, miissen die
Temperatursensoren im Prozessraum direkt an der Heizung anliegen. Vom Hersteller werden
diese an die Heizung geschweildt, um so den besten thermischen Kontakt zu bieten. Falls ein
Temperatursensor keinen direkten Kontakt zur Heizung mehr hat, da die SchweiRstelle
aufgebrochen ist, ist kein sicherer Betriebszustand mehr gewahrleistet. Informieren Sie
hierbei den Hersteller.

In diesem Fall ist eine Feder an den Leitungen der Temperaturfiihler angebracht. Diese
kénnen Sie dann vorsichtig Gber die Spitze des Temperaturfiihlers ziehen, dass ein sicherer
thermischer Kontakt zwischen Thermocouple und Heizung besteht.

3.5 Einspielen von Software Updates

Die Vapor Phase Two wird verschiedene Softwareupdates Uber die Zeit erhalten, um die
Bedienung aber auch die Lotergebnisse stetig zu verbessern. Hierfiir erhalten Sie die aktuelle
Firmware auf www.pch-arts.com. Dabei handelt es sich um drei verschiedene Dateien
,VPO_DISP.BIN“, ,VPO_DISP_ASSETS.BIN“ und ,VPO_CORE.BIN“, welche sie auf eine SD-
Karte in das Hauptverzeichnis (ohne Unterordner) kopieren missen. Diese SD-Karte miissen
Sie dann in den SD-Karten Slot der Dampfphasenlotanlage stecken.
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| : Software
update
button

Abbildung 9: Software update Button

Auf der Riickseite der Dampfphasenlétanlage finden Sie zwei Buttons, Schalten sie das Gerat
mit dem Hauptschalter ein, wahrend sie den oberen dieser beiden Buttons driicken.

Sie gelangen somit in den Bootloader der Vapor Phase Two. Bestatigen Sie noch einmal mit
dem oberen Button das Update der Dampfphasenlotanlage. Somit startet das Update, bitte
schalten sie das Gerat in dieser Phase nicht aus!

3.6 Ausfihren des Selbsttests

Der Selftest ist hauptsachlich fur Fehlerbehebungen vorhanden. Hierbei gibt es zwei Taster
auf der Riickseite der Dampfphasenl6tanlage, der mit , II“ markierte Taster ist fir den
Selftest vorhanden. Wenn Sie diesen driicken, werden Sie auf dem Display gefragt, ob sie
einen Selftest durchfliihren mochten. Dieser dauert etwa 5 Minuten. Dabei werden alle
Aktoren bewegt bzw. eingeschalten und ein genaues Logging durchgefiihrt. Die Daten
werden auf der SD-Karte gespeichert. Der Selftest darf nur im initialisierten Zustand der
Dampfphasenlétanlage durchgefiihrt werden.
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4. Betriebsstorungen

Die Dampfphasenldtanlage hat viele Sicherheitseinrichtungen, um den Benutzer zu
schitzten. Manchmal fallen diese nicht auf Anhieb auf und werden zum Teil von der Vapor
Phase Two nicht dargestellt. In folgendem werden typische Betriebsstérungen aufgezeigt.
Wenn sie weitere Probleme haben kontaktieren Sie bitte den Support via E-Mail unter
mail@pcb-arts.com.

4.1 Anlage lasst sich nicht Starten

Uberpriifen sie bitte, ob die beiden Sicherungen auf der Riickseite der Anlage funktionsfahig
sind. Uberpriifen Sie ebenfalls, ob der Netzstecker eingesteckt ist und der Hauptschalter
eingeschaltet ist.

4.2 Heizung funktioniert nicht

Ubertemperaturabschaltung Heizung / Ubertemperatur Kiihlsystem

Wenn mitten im Lotprofil die Heizung ausfallt, Gberprifen Sie bitten den Stand des Galdens
und fiillen bei abgekiihlter Dampfphasenlétanlage das Galden auf. Uberpriifen Sie ebenfalls
den Kihlwasserstand und fiillen gegebenenfalls Wasser nach.

Untertemperatur Kiihlsystem

Ab 13°C / 55,4°F greift die Untertemperatur — Abschaltung der Dampfphasenl6tanlage. Bitte
erhohen sie Temperatur des Raumes.

Heizung kann keine hohen Temperaturen erreichen

Uberpriifen Sie, ob die Spannung auf dem Spannungswahlschalter korrekt eingestellt ist.
Thermocouple gebrochen / defekt

Wenn es sichtbar ist, dass ein Thermocouple sich von den Heizungen geldst hat,
kontaktieren Sie bitte den Hersteller.

4.3 Lid verfahrt nicht

Uberstromabschaltung

Vergewissern Sie sich, dass keine schweren Gegenstiande auf dem Lid liegen. Aus
Sicherheitsgriinden hat der Lid eine Uberstromabschaltung installiert, diese greift bei zu
hoher Belastung. Wenn die Uberstromabschaltung aktiv wurde, miissen sie die gesamte
Dampfphasenlotanlage neu starten. Betatigen Sie hierzu den Hauptschalter.

Lid nicht in Endschalter

Bei starker Abnutzung kann es auch vorkommen, dass der Endschalter verschleiRt. Dieser
muss gedrickt sein, damit der Lid verfahren kann. Kontaktieren Sie in diesem Fall den
Hersteller.

4.4 Lift verfahrt nicht
Lid - Deckel nicht geschlossen

Achten Sie darauf, dass der Lid Deckel geschlossen ist, andernfalls verfahrt der Lift aus
Sicherheitsgriinden nicht.
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4.5 Profil startet nicht

Kein Lotprofil ausgewahlt

Der ,Start Reflow” Button ist ausgegraut, wenn kein Lotprofil von der SD-Karte in die
Dampfphase geladen wurde.

Lid - Deckel nicht geschlossen

Achten Sie darauf, dass der Lid Deckel geschlossen ist, sonst kann das Lotprofil nicht starten.
Kiihlwassertemperatur zu hoch

Die Temperatur des Kiihlwassers kann verhindern, dass das Lotprofil startet. Zur Behebung
lassen Sie die Dampfphase etwas abkihlen. Wenn diese Situation durchgangig vorkommt,
konnen Sie kiihlere Luft in den Lufteinzug der Dampfphase bringen. Hierzu ist der Lufteinzug
unter der Dampfphasenlotanlage auf der Seite des Displays.

4.6 Kithlwasser Ubertemperatur

Die Kiihlwassertemperatur des Systems wird an ihrem heiBesten Punkt (iberwacht, hierbei
gibt es eine Hardwareabschaltung und eine Softwareabschaltung. Die Softwareabschaltung
verhindert das Starten eines Profils, die Hardwareabschaltung greift erst in gefahrlichen
Situationen. So kann es vorkommen, dass wahrend des Létprofils die Ubertemperatur greift
und die Heizung der Dampfphasenldtanlage sich selbst ausschaltet. Schalten Sie in diesem
Fall die Dampfphasenl6tanlage nicht aus.

4.7 Schwanken der IST Temperatur im Lotprofil

Priifen Sie, ob der Theromocouple freistehend in der Luft ist, oder wenn die Spitze des
Thermocouples an Metall oder an der Platine anliegt. Wenn der Thermocouple eine
thermische Masse hat, dann verzogert sich das Erkennen der Umgebungstemperatur und
flihrt zu einem schwingen.

PCB Arts GmbH Bedienungsanleitung Vapor Phase Two Seite 23 von 26



PCB ARTS

5. Tipps zur Bedienung

5.1 Lotfehler

5.1.1 Tombstone-Effekt

Unter dem Tombstone-Effekt (oder Auftricht-Effekt genannt) versteht man, dass sich kleine
zweipolige Bauelemente (SMD- Kondensatoren und Widerstande) unter gewissen
Umstdnden beim ungleichmafigen Aufschmelzen der Lotpaste und der nun einseitig
wirkenden Oberflachenspannung des Lotes aufrichten.
Die wichtigsten Griinde fir ein Aufstehen der Bauelemente sind:

e Das Layout der Leiterplatte ist nicht oder nur schlecht an die Bauteilgeometrie

angepasst.

e Es wird eine schlechte oder ungeeignete Lotpaste verwendet

e Der Lotpastendruck ist ungleichmaRig und/oder schlecht positioniert

e Die Lotpastendicke ist zu gering. (optimal ca. 0,15 mm dicke)

e Die Schablonengrofe ist nicht reduziert (optimal 10 bis 20% Reduktion)

e Die Bestlickungsversatz ist zu groR

e Die Metallisierung der Bauelemente und oder der Anschlusspads ist ungentigend

Es kann auch vorkommen, dass das Losungsmittel in der Lotpaste aufgrund ungeniigender
Trocknung oder unkorrekter Lagerung schlagartig verdampft. Dementsprechend kénnen
Bauelemente hochgeschleudert werden.

5.1.2 Wicking-Effekt

Der Wicking-Effekt beschriebt das Aufsteigen des geschmolzenen Lotes an den
Bauelementbeinchen. Es resultiert keine richtige Lotverbindung mit dem darunterliegenden
Anschlusspad. Dieser Auftrittswahrscheinlichkeit dieses Effektes lasst sich durch die Menge
der Lotpaste, die Anpresskraft beim Bestiicken der Bauteile und durch das Anpassen des
Temperaturprofils minimieren.

5.1.3 Lotperlen

Lotperlen sind kleine Kugeln aus Zinn, welche sich losgeldst auf der Baugruppe bewegen
kénnen und dadurch Kurzschliisse auf der Baugruppe verursachen kénnen. Es kdnnen
mehrere Ursachen hierfiir vorliegen:
e Der Temperaturgradient ist zu hoch, sodass das Losemittel in der Paste schlagartig
verdampft und Lotkugeln aus der Paste herausreif3t
e Der Pastendruck ist zu groB und befindet sich auf dem Lotstopplack — gute Ergebnisse
sind bei ca. 10 — 15% reduziertem Pastendruck zu erwarten
e Der Einpressdruck der Bauelemente in die Paste ist zu hoch
e Die Lotpastenschablone ist nicht sauber, sodass Pastenreste auf die Baugruppe
gelangen
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e Die Lotpaste ist alt oder von schlechter Qualitat
e Durch die schlechte Benetzbarkeit von Pad oder Bauelement erfolgt keine
vollstandige Benetzung

5.1.4 Lotpaste schmilzt nicht auf

Uberpriifen Sie Ihr Létprofil noch einmal und priifen sie die erreichten Temperaturwerte in
dem Log, welches nach jedem Lotvorgang automatisch auf der SD-Karte gespeichert wird.
Bei sehr hohen thermischen Massen kann es vorkommen, dass der Schmelzpunkt des
Lotgutes anhand des Lotprofils nicht erreicht wurde. Passen Sie dementsprechend lhr
Lotprofil an.

Uberpriifen Sie die Lotpaste und deren Schmelzpunkt, falls dieser Schmelzpunkt Giber der
Maximaltemperatur des Lotprofils liegt, wird die Lotpaste nicht flissig.

5.2 Lotpastenauswahl

Der Schmelzpunkt der verwendeten Lotpaste muss unter der Siedetemperatur des
verwendeten Prozessmediums liegen. Bei der Auswahl der Lotpasten konnen aufgrund der
idealen Lotbedingungen (0 ppm Sauerstoff) mildest aktivierte Pasten oder NoClean zum
Einsatz kommen. Generell kdnnen alle handelsiiblichen Pasten verwendet werden.

5.3 Doppelseitige Platinen

Die Verarbeitung von doppelseitig bestlickten Leiterplatten ist identisch wie bei klassischen
Lotverfahren. Ihre Baugruppe muss mit Abstandshaltern auf dem Loétgitter platziert werden
— legen sie eine doppelseitig bestlickte Baugruppe niemals direkt auf das Lotgitter.

Die schweren Bauelemente, die ein unglinstige Masse-Lotoberflachenverhaltnis haben,
sollten mit SMD Kleber fixiert werden. Wenn bei der Layouterstellung schon auf die
schweren Bauteile geachtet wurde und diese auf der Oberseite der Platine platziert wurden,
kann ggf. auf ein Kleben verzichtet werden.

Falls Ihre Baugruppe es zulasst kdnnen Sie auch zunachst eine Seite der Baugruppe
bestlicken und I6ten. AnschlieSend bestlicken Sie die andere Seite und tatigen noch einen
Lotvorgang.

5.4 Reinigung von Leiterplatten

Durch den Einsatz von No-Clean-Pasten kann in den meisten Fallen auf eine Reinigung der
Baugruppen verzichtet werden. Bei dampfphasengel6teten Baugruppen lassen sich die
Flussmittelreste jedoch einfach mit den gebrauchlichen Reinigungsverfahren entfernen, da
die Flussmittelreste nicht auf der Platine festgebrannt sind. Generell sind die Oberflachen
von dampfphasengeléteten Produkten nur duBerst gering verschmutzt. Im Gegensatz zu
Konvektionsanlagen, in denen fllichtige Flussmittel und Losemittelbestandteile mit dem
Luftstrom auf der Oberflache verteilt werden, befindet sich das Lotgut beim
Dampfphasenléten innerhalb einer hochreinen Destillationssaule. Somit erfolgt wahrend des
Aufheizvorganges keinerlei zusatzliche Verschmutzung des Létgutes.
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6. Gewahrleistung

6.1 Garantie- und Gewahrleistung

Die Gewabhrleistung fir die Létanlage betragt 12 Monate nach Lieferung. Die Gewahrleistung
erlischt, wenn die Anlage nicht mit destilliertem Wasser, ohne Prozessmedium oder mit
eigener und nicht signierter Software des Herstellers betrieben wird oder Anderungen an
der Anlage, Einstellwerten oder Zubehorteilen ohne schriftliche Zustimmung des Herstellers
vorgenommen werden.

Die Gewabhrleistung erlischt auch, wenn Software auf die Vapor Phase gespielt wird, welche
nicht von der PCB Arts GmbH stammt.

6.2 Haftungsausschluss

Wir, PCB Arts GmbH, erklaren ausdricklich, dass Schadensforderungen sich auf die
Instandsetzung und den aktuellen Zeitwert der Dampfphasenlotanlage beschranken.
Schiden an bestiickten Leiterplatten, produzierten Erzeugnissen, Stillstinde oder Ahnliches
werden nicht anerkannt.
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